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Die gerichtsmedizinische Praxis stellt den drztlichen Sachverstindi-
gen oft vor die Aufgabe, das Alter unbekannter Feten auf Grund der
MaBe des Knochengeriistes, bzw. einzelner Knochen zu ermitteln. Bei
Findelkindern kann auch dann nur mit anndhernder Genauigkeit auf
das Alter der Kleinen geschlossen werden, wenn an den Weichteilen
Féaulnisprozesse nicht bestehen; wesentlich schwerer gestaltet sich die
Aufgabe, wenn sie lingere Zeit in der Erde, im Wasser oder im Freien
gelegen haben und die Weichteile infolge Faulnis zerfallen sind. In solchen
Fillen sind Anhaltspunkte fir die Altersbestimmung nur mehr aus den
vorhandenen Knochen zu erhalten. Bei zerstiickelten Leichen (Kindes-
mord, kriminelle Aborte usw.) oder eingetretenen Verinderungen (durch
Vergraben oder durch Haustiere verursachte Verletzungen usw.) ist die
Beurteilung noch weit schwerer, da hier ja nur die noch vorhandenen
wenigen Knochen Schliisse auf das Alter der Feten zulassen.

Es sind daher schon im vergangenen Jahrhundert, aber auch in
neuerer Zeit, Versuche unternommen worden, die Kérperlinge der
Feten — und damit ihr anndherndes Alter — auf Grund der MeBdaten
einzelner Knochen bestimmen zu kénnen (OrFiLa, Lawpors, TAYLOR,
Laxger, Torpr, BarrHAZARD-DERVIEUX, C(AMERER, PFAUNDLER,
ZANGEMEISTER, SzAsz, SIEBERT, SAETTELE, OLIVIER und PINEAU,
RoBe und Crark, Boyp). All diese Untersuchungen bezweckten die
Ermittiung des Lebensalters der Feten an Hand der einzelnen, einfacher
meBbaren Knochen. Hier kamen vornehmlich Réhrenknochen (Humerus,
Ulna, Radius, Femur, Tibia, Fibula) und einige lingere gerade bzw.
flache Knochen (Mandibula, Clavicula) in Frage, wobei durch Multipli-
zieren der Diaphysenlinge dieser Knochen mit bestimmten Verhdltnis-
zahlen die tatsichliche Lénge der Feten unbekannten Alters er-
rechnet werden konnte (LANGER, BALTHAZARD-DERVIEUX, OLIVIER
und PINEAD).

Laneur kam 1872 zu dem Ergebnis, daB mittels Multiplizierens dex
Lénge der Diaphysen der einzelnen untersuchten Réhrenknochen mit
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den von ihm angegebenen Verhéltniszahlen die Kérperlinge der Feten
errechnet werden kann:

Wirbelsdule: % 2,6 Humerus: X 6,12
Schidel: % 4,89 Radius: X 8,34
Femur %X 5,15 Hand: X 7,95
Tibia: X 6,2 Ful: X 8,62

BALTHAZARD-DERVIEUX gab zur Ermittlung der Kérperlinge neue
Verhiltniszahlen an, mit denen die Diaphysen der von ihm untersuchten
drei Rohrenknochen multipliziert werden miissen:

Femur: % 5,68
Tibia: X 6,5+8
Humerus: X 6,848

Diese beiden Methoden erscheinen angesichts ihrer Einfachheit fiir
den alltidglichen Gebrauch in der gerichtsmedizinischen Praxis geeignet,
daB sie sich aber dennoch nicht bewdhrt haben, liegt daran, daBl diese
Daten einerseits nur die Memorie des Arztes belasten, andererseits aber
auch diese Verhéltniszahlen keine genaue Feststellung der tatsdchlichen
Linge des fetalen Knochengeriistes gestatten.

Tabelle 1. Vergleich der Resultate der Langerschen Korperlingenbestimmung mit der
effektiven Korperlinge des Fetus (Daten von SAETTELE)

Ge- Korperlinge in cm nach LANGER Durch-
mesgens schnitits-
Korper- werb der

Femur Humerus Tibia Radius 4 Knochen
cm cm

6,2 5,66 5,45 54 8,34 5,5

10,0 9,43 11,0 8,25 11,2 9,98
10,9 10,2 11,1 9,05 114 10,4
13,0 11,3 13,0 10,6 13,0 12,0
15,0 13,9 15,9 13,6 16,3 14,7
20,0 19,4 20,9 19,3 22,0 20,4
24,0 24.8 25,4 24,0 26,3 25,1
25,0 24.7 26,3 25,4 27,3 25,9
26,0 25,5 26,7 24,7 27,3 26,1
27,0 26,4 27,8 25,4 28,9 27,1
30,0 29,4 31,2 29,0 32,8 30,6
34,0 34,0 34,6 33,5 36,2 34,6
36,0 36,0 37,56 36,3 38,9 37,2
39,0 39,6 39,3 38,4 41,0 39,6
42,0 43,0 42,5 425 44.6 43,1
46,0 45,5 44.5 45,5 47,2 45,7
48,0 47,5 46,5 46,6 48,7 47.3
50,0 50,0 49,5 49,8 50,9 50,0
51,0 51,0 50,0 50,0 51,8 50,7
52,0 54,0 52,0 52,0 53,5 52,9
54,0 56,56 53,0 53,3 53,8 54,1
58,0 61,0 57,0 56,0 59,2 58,3
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SARTTELE nahm Knochenmessungen an 100 Feten (49 Knaben und
51 Médchen) bekannten Alters vor.

Die Korperlinge der untersuchten Feten bewegte sich zwischen 6,2
und 58 cm. Bei der Bestimmung mit den Langerschen Ziffern konnte er
die wirkliche Korperlange nicht genau errechnen. Bei Feten mit bekann-
ter Korperldnge kam SAETTELE nach Multiplikation mit den Langerschen
Zahlen zu dem in Tabelle 1 dargestellten Ergebnis (Tabelle 1). Wie die
tabellarischen Daten zeigen, resultierten bei Beriicksichtigung der
Femur- und Radius-MafBie hohere, und auf Grund der Humerus- und
Tibia-Mafle niedrigere Werte als die tatsichliche Korperlinge. Nach
seinen Untersuchungen kommen die Léngenmittelwerte der obigen
vier Knochen der tatsichlichen Kérperlinge am nichsten (Tabelle 1).

Bei seinen Nachuntersuchungen mit der Balthazard-Dervieuxschen
Berechnungsweise erhielt SAETTELE Werte, die 1—2 em hinter der wirk-
lichen Korperlinge zuriickblieben.

Eine wesentlich genauere Berechnung der wahren Kérperlinge als
das Langersche und Balthazard-Dervieuxsche Verfahren gestattet die
Bestimmung auf Grund der Diaphysen der langen Rohrenknochen nach
Ouivier und PiNgAU. Diese Autoren, die mit mathematisch-statistischen
Methoden den Zusammenhang zwischen der Diaphysenlidnge der einzel-
nen langen Rohrenknochen und der effektiven Koérperlinge des Kin-
des studiert haben, geben fiir diesbeziigliche Berechnungen folgende
Formeln an:

Tatséchliche Korperlinge des Feten in cm:
Lange des Humerus  x7,92—0,324-%1,8 cm (r = 0,9878)
Lénge des Radius x13,8—2,85+% 1,82 cm (r = 0,9875)
Lénge der Ulna X 8,73—1,07+% 1,59 cm (r = 0,9905)
Linge des Femur X 6,20--4,424+% 1,82 em (r = 0,9875)
Lénge der Fibula x'7,854-2,78 -k 1,65 cm (r = 0,9879)
Linge der Tibia X7,394+3,55+%£ 1,92 em (r = 0,9861)
r Bravais-Pearsonscher Korrelations-Koeffizient; ¥ Streuung, wabrscheinlicher
Fehler.

Nach den Untersuchungen von OLivier und PrNEAU besteht zwischen
der Diaphysenlinge der langen Réhrenknochen und der Linge des Fetus
ein enges lineares Verhiltnis, und dieses Verhiltnis bezieht sich auf alle
langen Réhrenknochen. In dem Untersuchungsgut bewegte sich r
(== Korrelationskoeffizient) zwischen 0,968 und 1,0 (im Mittel » = 0,9882).
Hieraus folgt, dal die Diaphysenldnge simtlicher langer Réhrenknochen
zur Bestimmung der Korperlinge des Kindes gleichermaBen brauchbar
ist und so keine Ursache besteht, bei der Berechnung des Lebensalters
eines Feten unbekannten Alters z. B. den Femur zu bevorzugen. Nach
Orivier und Pinuav ist der obige Zusammenhang bis zum 6. Lebens-
jahre des Kindes giiltig.
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Dem Gerichtsmediziner erwéchst hiufig die Aufgabe, das Lebensalter
eines Kindes auf Grund der Korperlinge desselben zu bestimmen. Dies
ist nicht immer moglich, da die Gréfenabweichungen der Feten auch bei
gleich langer Schwangerschaftsdauer ziemlich betrichtliche sind und
bekanntlich bei gleich langer Schwangerschaftsdauer kleinere und
grofere Kinder zur Welt kommen konnen. Das Wiinschenswerteste fiir
den Gerichtsmediziner wére, wenn genau festgestellt werden konnte,
welche Korperlinge welcher Schwangerschaftsdauer bzw. welchem
Lebensalter entspricht. Dies exakt zu bestimmen ist aber nicht moglich
und wir miissen uns in der alltdglichen Praxis mit ungefdhren Angaben
zufrieden geben.

Zur Bestimmung der zu einer gegebenen Kindeslinge gehorenden
durchschnittlichen Schwangerschaftsdauer liefern die Feststellungen von
OLivier und PiNEAU Anhaltspunkte, da nach ihren Untersuchungen
die Korpermalfle des Kindes in engem Verhéltnis zum Logarithmus der
Schwangerschaftsdauer stehen. Dieser Zusammenhang 148t sich mit den
folgenden Gleichungen ausdriicken:

Log. Kindesalter = 0,01148 - Kindeslidnge - 0,4258 cm.

Log. Kindesalter =0,039 - ]/Gewicht des Kindes 4 0,433 g.

Der obige Zusammenhang bezieht sich auf 28tdgige Schwanger-
schafts-Mondmonate.

Onrvier und PinEAU haben das Verhiltnis zwischen Lebensalter,
Korperlinge und Koérpergewicht der Feten auch tabellarisch dargestellt
(Tabelle 2).

SarTTELE hat das Verhéltnis zwischen den Maflen der Jangen Rohren-
knochen der oberen und unteren Extremitdten und der Kérperlinge des

Tabelle 2. Verkilinis des Alters, der Kirperlinge und des Korpergewichies der Feten
nach der von OLIVIER und PINEAU angegebenen Gleichung

Korper- Korper- Koérper- Korper-
Alter des | linge des | gewicht des | Alter des | Iinge des | gewicht des
Fetus Fetus Fetus Fetus Fetus Fetus
em ) g cm g
41/, 17,65 126 Ty 37,85 1316
41/, 19,81 180 Yy 39,13 1456
43/, 21,88 244 73/, 40,37 1602
5 23,80 317 8 41,58 1751
51/, 25,64 399 81/, 42,74 1905
a1/, 27,40 490 81/, 43,84 2063
5%/, 29,08 588 83/, 44,97 2223
6 30,69 693 9 46,03 2387
61/, 32,23 806 9/, 47,07 2555
61/, 33,72 924 91/, 48,08 27256
6%/, 35,15 1050 93/, 49,06 2897
7 36,52 1180 10 50,02 3010
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Kindes untersucht und die dabei erhaltenen Ergebnisse graphisch zu-
sammengestellt. Mit dieser Methode kann — in Kenntnis der Diaphysen-
male der Rohrenknochen eines unbekannten Kindes — mit Hilfe des
von ihm konstruierten Graphikons die Kérperlinge des Kindes innerhalb
relativ kurzer Zeit ziemlich genau bestimmt werden, und zwar unseres
Erachtens leichter und sicherer als mit der Langerschen oder der Baltha-
zard-Dervieuxschen Berechnung. Allerdings liefern die von OriviEr und
Pingau angegebenen Verhiltniszahlen exaktere Ergebnisse als diese
Methoden.

In Anbetracht der Vor- und Nachteile der erorterten Methoden kann
festgestellt werden, dall sich in der alltiglichen gerichtsmedizinischen
Praxis nicht diese relativ komplizierteren Verfahren am besten bewihrt
haben, sondern die einfache Methode von SzA&sz, der die Korperlinge des
unbekannten Feten auf Grund der LingenmaBe der Mandibula bestimmt,

Nach seinen Untersuchungen gibt die Lénge der einen Mandibula-
seite — in Millimetern gemessen — die tatsichliche Korperlinge des
Fetus in Zentimetern wieder. Nicht nur die Nachuntersuchungen von
SAETTELE, sondern auch die von uns haben die Befunde von Szisz
bekriftigt, da diese Methode in Anbetracht ihrer Einfachheit zur Er-
mittlung der anndhernden Korperlinge und des Lebensalters des ge-
fundenen Kindes gut brauchbar ist (Tabelle 3).

Tabelle 3. Durchschnittslinge des Os zygomaticum, der Maxilla, der 1I1. Rippe und
der Mandibula im Verhilinis zur durchschnittlichen Kérperlinge der Feten

Durch- Os .

Atter des | U | sohnittliche| Mag | _zygomaticum Maxilla Mandi
Fetus | unter- Rérper- nach III. Rippe ‘ba:ﬂa. ’
Mong. | Fichten Iafwi:eier Hﬁ:;fls ];fl’u doggine n“’;n dogg:ne

mc?rf;te fatle cm Mald Ma mm mm
3 2 9,5 9 45 9,0 4.2 8,4 8,3 10,7
31, 3 12,3 58| 11,6 6,3 12,6 11,0 12,6
4 9 17,3 16 9,0| 18,0 89| 17,8 16,7 17,9
41/, 15 22,0 11,51 23,0 |10,6] 21,2 20,5 21,6
5 13 25,6 25 13,51 27,0 |12,6| 25,2 26,3 25,6
sy, | 11 | 273 14,2 284 [135| 270 | 274 | 273
6 12 30,6 30 15,0 30,0 J15,1] 30,2 294 | 30,6
6/, 12 32,6 16,5| 33,0 1159 31,8 32,1 31,9
7 12 35,4 35 17,5| 35,0 |17,3| 34,6 35,1 34,0
7, 12 37,5 18,5| 37,0 |17,8| 35,6 37,1 35,9
8 8 40,0 40 19,5 39,0 (19,4 38,8 41,0 39,0
81/, 7 42,4 20,91 41,8 [20,0| 40,0 43,5 40,2
9 5 45,6 45 21,8| 43,6 122,0] 44,0 45,2 42,7
9/, 7 48,0 245| 49,0 |241] 482 | 491 | 475

10 10 51,5 50 25,8 51,6 246 49,2 50,5 49,7
Ins- 138

gesamt
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Wir haben an einem umfangreicheren Material als alle bisherigen das
Verhiltnis der einzelnen Knochen zur tatsichlichen Korperlinge der
Feten untersucht und gefunden, daB zur Altersbestimmung eines unbe-
kannten Kindes an Hand gewisser KnochenmaBe -— dhnlich wie bei der
Methode von SzAsz — auch drei weitere Knochen (Os zygomaticum,
Maxilla, Costa III) sehr geeignet sind.

Untersuchungsmaterial und Methoden

Es wurden 138 totgeborene oder einige Stunden nach der Geburt
gestorbene menschliche Feten — 71 ménnliche und 67 weibliche —
untersucht, die simtlich von gesunden Eltern stammten und in deren
Anamnese endokrine Krankheiten, konstitutionelle Anomalien oder
Krankheiten des Knochensystems nicht vorkamen. Die Lénge der
untersuchten Friichte wechselte zwischen 9 cm und 55 em (Scheitel-
Fersen-Distanz), wurde nach Strecken der GliedmafBen — ohne Zug
— festgestellt und bei der Sektion zwecks Schonung der Schidel-
knochen der Schidel entlang der Schidelndhte, und der Brsutkorb —
um Beschidigung der Rippen zu vermeiden — in der Medianlinie
eroffnet.

Die von den Weichteilen befreiten, entfetteten und getrockneten
27 Knochen des Skelets wurden im Alter vom III.—X. Mondmonat
untersucht und die Fille in Gruppen mit Altersunterschieden von
Y/, Mondmonat geordnet. Die Messungen erfolgten an einem mit Nonius-
Skala versehenen Rechenschieber auf 0,1 mm Genauigkeit. In der vor-
liegenden Arbeit sollen aber nur die beziglich der Lidngenmafe des
Os zygomaticum, der Maxilla und der III. Rippe im Verhiltnis zur
Koérperlinge erhaltenen Befunde erértert werden. Die Messungen wurden
stets nach systematischer Einhaltung bestimmter Gesichtspunkte unter
Beriicksichtigung folgender Durchmesser vorgenommen :

Untersuchter .
Nr. Knochen Richtung der Knochenmessung
Os zygomaticum | Processus marginalis und Processus temporalis

2 Maxilla In der Medianlinie die Entfernung zwischen der Spina
nasalis anterior und dem Chiasma suturae medianae
et transversae

3 Costa I1I Die Entfernung zwischen Facies articularis tuberculi
costae und Facies sternalis

4 Mandibula Totale Linge der Mandibula an einer Seite (Entfernung
zwischen dem Tuberculum mentale und dem Capi-
tulum mandibulae)
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Die bei der Messung beriicksichtigten Punkte sind auch an der bei-
liegenden Skizze dargestellt (Abb. 1).

Facies arficularis
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Abb. 1. MeSlinien fiir Costa III Os zygomaticum, Maxilla und Mandibula

Ergebnisse

In Tabelle 3 wurde das Verhéltnis der durchschnittlichen Lénge des
Os zygomaticum, der Maxilla, der III. Rippe bzw. der Mandibula zur
durchschnittlichen Linge der untersuchten Feten dargestellt. In der
den Altersunterschieden von '/, Mondmonat entsprechend zusammen-
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gestellten Tabelle ist angegeben, von wieviel Féllen bzw. Messungen das
angefiithrte Knochenmaf den Durchschnitt bildet.

Tabelle 3 148t folgendes feststellen:

1. Die Lénge des Os zygomaticum (die Distanz zwischen Processus
marginalis und Processus temporalis) nimmt im Laufe der Schwanger-
schaft proportional zu, und das Doppelte der in Millimetern gemessenen
Linge dieses Knochens ergibt die Kérperlinge in Zentimetern. Somit
kann das MaB des Os zygomaticum, dhnlich wie die Methode von Szisz,
ebenfalls zur Bestimmung der Kdorperlinge — und auf Grund dessen,
des Alters — der unbekannten Feten herangezogen werden.

50
mim

y

Maxilla
y=05205x-063967

08 Zygematicum
y=0-5056x-02316

+
=

Knochenlénge
8

20 30 40 s0Tm 6O w2 38 40 sgcméd
Kérperlénge Kirperlénge
Abb. 2 Abb.3

Abb. 2. Regressionsdiagramm des Os zygomaticum im Vergleich zur Korperlinge
Abb. 3. Regressionsdiagramm der Maxilla im Vergleich zur Korperlinge

2. Nach unseren Untersuchungen ist das Zweifacke der in Pfeilrich-
tung gemessenen Maxilla (Entfernung zwischen Spina nasalis anterior
und Chiasma suturae medianae et transversae) — #hnlich wie das Os
zygomaticum — zur Bestimmung der Korperlinge und des Alters der
Feten ebenfalls verwendbar, da das Zweifache des Léngenmalies der
Maxilla in Millimetern und Zentimetern ausgedriickt die Kérperlinge des
Kindes ergibt.

3. Tabelle 3 ist auch zu entnehmen, dafl die in Millimetern gemessene
»Sehne’ der III. Rippe (Entfernung zwischen der Facies articularis
tuberculi costae und der Facies sternalis) mit der in Zentimetern ausge-
driickten Liénge des Kindeskorpers iibereinstimmt. Dementsprechend
ist auch die IIL. Rippe zur Feststellung der Korperlinge unbekannter
Kinder brauchbar.

Wir haben die MaBe des Os zygomaticum, der Maxilla, der III. Rippe
— sowie vergleichsweise auch der Mandibula — an Hand mathematisch-
statistischer Methoden analysiert, die auf die Kérperlingenmale beziig-
liche Regressionsgleichung dieser vier Knochen bestimmt und das Re-
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gressionsdiagramm angegeben (Abb.2—5). Ferner wurden auch die
Korrelationskoeffizienten der untersuchten Knochen bestimmt.

An den Regressionsdiagrammen ist die Regressionsgerade mit einer
dickeren, und die Gerade der Gleichungen von Idealfillen mit einer
feineren Linie dargestellt. Entsprechend den einzelnen Altersgruppen
sind die Durchschnittswerte der untersuchten Knochen in ihrem Ver-
héltnis zum Korperlingendurchschnitt im Regressiondiagramm an-
gegeben. Da einerseits die Daten der Knochenmessungen von 138 Feten-
knochen auf einem Diagramm schwer darzustellen sind, und andererseits
die den einzelnen Altersgruppen gemif erhaltenen Knochenmale und

Mandibula
y=10774x-31577

2 Costa I,
y=0-8267x+1-9778

60
mm
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40
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Knochenlénge

20

10

X

w20 3 40 s0Cin 60 nmoo2r a0 40 5 tm 60
Karperlange Karperlénge
Abb. 4 Abb.5

Abb. 4. Regressionsdiagramm der Costa IIT im Vergleich zur Korperlinge
Abb. 5. Regressionsdiagramm der Mandibula im Vergleich zur Kérperlinge

KérperlingenmaBe sich nicht wesentlich vom Durchschnitt unterschei-
den, haben wir die Regression auf Grund der den Altersgruppen ent-
sprechenden durchschnittlichen Knochenmale bestimmt.

Der Umstand, dal wir in unseren Fillen die Regression auf die
Durchschnittswerte berechneten und auch alle Berechnungen auf
Grund der Durchschnitte vornahmen, bedeutet von unserem Gesichts-
punkt nur eine unwesentliche Abweichung sowohl in den Regressions-
koeffizienten als auch in den Korrelationsberechnungen (fiir unsere
Berechnungen ist 0,1 Genauigkeit hinreichend).

Mit der Studentschen Signifikanzberechnung wurde die Wahrschein-
lichkeit der wesentlichen Abweichung der Durchschnittsknochenwerte
der einzelnen Altersgruppen von den Knochendurchschnitten der vor-
hergehenden und der nichsten Gruppen (P) ermifttelt. Die Signifikanz-
berechnung erfolgte durch Vergleich der Knochenmafe der einzelnen
Altersgruppen mit den Knochenmafien der vor- bzw. nachstehenden
Altersgruppen. Hierdurch wurde nachgewiesen, welche Wahrscheinlich-
keit fiir Irrtiimer bei der Korperlingenbestimmung auf Grund der



136 1. Gy. FazEgas und F. Koésa:

Tabelle 4. Tabellarische Zusammensetzung der Regression uwnd der Korrelation des
Os zygomaticum, der Maxilla, der 111, Rippe und der Mandibula im Verhiltnis zur
Korperlinge sowie die Werte der Studentschen Signifikanzberechnung

Os

Teildaten der Berechnung .
zygomaticum

Maxilla III. Rippe Mandibula

e = Richtungstangente der
Regressionsgeraden . . . 0,5056 0,5205 0,9287 1,0774

b = Die Konstante der Glei-
chung der Regressions-
geraden . . . . . . .. —0,2316 |—0,6967 |--1,9778 |—3,1577

r = Korrelationskoeffizient . 0,9975 0,9785 0,9741 0,9980

t=,,t “nach | Im Falle einer
SrupeENT | !/, Mondmonat-
piinktlichkeit 5,649 0,904 5,705 2,015

Im Falle einer
1 Mondmonat-

piinktlichkeit — 7,749 — 5,519
P =signifi- | Im Falle einer
kante 1/, Mondmonat-

Differenz | piinktlichkeit P<0,1% |P~30,0%| P<01% | P~5%

Im Falle einer
1 Mondmonait-
plinktlichkeit P<01% {P< 01% | P<0,1% | P<0,1%

KnochenmaBe besteht, d.h. welche Wahrscheinlichkeit dafiir besteht,
daf} ein Kind auf Grund seiner KorpermaBe irrtiimlicherweise in eine
ihm nicht entsprechende Altersgruppe gereiht wird. Obzwar unsere
Untersuchungen sich auf ein relativ umfangreiches Material beziehen
(es ist uns nichts dariiber bekannt, dal &dhnliche Untersuchungen an
einem so groflen Material von anderen Autoren durchgefithrt worden
wiren), hat sich die Zah! unserer Fille (138 Félle) zur Signifikanzbestim-
mung doch als zu niedrig erwiesen. Um zu vollkommen exakten Ergeb-
nissen kommen zu kénnen, hétten die Messungen an ca. 1000 (oder mehr)
verschiedenen Fiéllen vorgenommen werden miissen. Derart umfang-
reiche Untersuchungen sind uns aber vorerst nicht moéglich. So hat sich
z.B. im Falle der Maxilla ergeben, dafl in unserem Untersuchungs-
material die KnochenmaBe nur bei Unterschieden von einem Mond-
monat signifikant von denen der vor- und der nachstehenden Alters-
gruppe abweichen, was unseres Erachtens eine Folge der geringen Zahl
der Fille und ihrer unentsprechenden Sortierung ist.

Die Regressionsberechnung, besonders aber die Korrelationsberech-
nung spiegeln dagegen auch in einer solchen Zahl von Féllen die Bezie-
hungen zwischen Knochenlinge und Koérperlinge bereits gut wider.
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Tabelle 5. Abweichung der in Millimetern gemessenen Durchschwittswerte des Os zygo-
maticum, der Maxilla, der I11. Rippe und der Mandibula von der Durchschnitts-
korperlinge der Feten in Zentimetern

Purch- Os
schnitt- . Maxilla IIT. Rippe Mandibula
) Zahl liche zygomaticum
Alter der der Kér-
Feten | unter- .
nten| toe | 9P | Abwei-| 990 | Apwei | 990 | Apwei-| 990° | stwer.
suchten] lange | 1oite nung | 2% | chung | P9 | chung | P | chung
Fille der | 1snge chung Linge g Linge g Linge
Mond- Feten
monate cnL mm cm mm cm mm cm mm cm
3 2 9,5 9,0 | +0,5 84 | 41,1 83 | +1,2} 10,7 |—-1,2
31/, 3 123116 [+0,7] 12,6 | —0,3] 11,0 | 41,3} 12,6 |—0,3
4 9 173 1 180 |—0,7] 178 [ —-0,5] 16,7 [ 40,6 17,9 |—0,6

g/, | 15 [ 220230 |—10]212|+08]| 205 |+1,5]| 21,6 |+04
13 | 256 | 270 [ —1.4( 252 [ +04] 263 |~07] 25,6 | 0,0
5, | 11 | 27,3284 |—1,1] 27,0 | +03| 274 |—-01] 21,3 00
12 | 30,6 | 30,0 | +0,6) 302 [ +04] 204 | +1,2] 306 | 0,0
61, | 12 | 326|330 |—04] 31,8 |+0s8| 321 |+05]|3L9 [+07
12 | 354 | 35,0 | 10,41 34,6 | +0,8] 351 | +03] 34,0 | +1.4
7, | 12 | 375|370 | +05] 356 | +1,9] 37,1 | +04] 359 |16
8 8 | 40,0390 | +1,0] 388 | +1,2| 41,0 |—1,0| 39,0 |+1,0

8/, 7 424 | 41,8 | +0,6| 40,0 | +24| 435 |—1,1] 40,2 |+2,2
9 5 456 | 43,6 | 1-2,0] 44,0 | 1,61 452 | 40,4 42,7 {+2,9
91/, 7 | 48,0 | 490 | —1,0| 48,2 | —02) 401 | —1,1| 47,5 |4-0,5
10 10 | 51,5 506 |—01] 492 [ +23] 505 [+1,0] 49,7 |+1.,8
Ins-
gesamt | 138 -+ 0,8 +1,0 +0,8 40,97

Die Regressions- und Korrelationskoeffizienten sowie die Ergeb-
nisse der Studentschen Signifikanzberechnungen sind auch tabellarisch
zusammengefallt (Tabelle 4).

Tabelle 5 gibt eine Zusammenfassung der durchschnittlichen Ab-
weichungen der durchschnittlichen MeBwerte des Os zygomaticum, der
Maxilla, der ITL. Rippe und der Mandibula von der durchschnittlichen
Korperlange.

Besprechung

Die fiir die untersuchten Knochen berechneten Korrelationskoeffi-
zientenwerte beweisen, daBl wihrend der intrauterinen Entwicklung der
Feten ein sehr inniger Zusammenhang zwischen der Linge der unter-
suchten Knochen und der Kérperlinge der Feten besteht, da die erhal-
tenen Werte sehr nahe 1 (Idealwert = 1,0) liegen.

Den obigen Untersuchungen zufolge besteht der engste Zusammen-
hang zwischen Knochenlidnge und Kérperlange der Feten unter den von
uns empfohlenen drei Knochen im Falle des Os zygomaticum, da der
fiir ihn berechnete Korrelationskoeffizient den hochsten Wert (r =0,9975)
betrug, aber auch bei den tibrigen untersuchten Knochen wurden Werte
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iiber 0,9 erhalten. Da die Korrelationskoeffizienten der untersuchten
Knochen kaum Unterschiede aufweisen, kann nicht entschieden fiir
einen Knochen Stellung genommen werden; nach diesen Berechnungen
scheinen alle drei zur Ermittlung der Kérperlinge gleichermafien gut
brauchbar.

Bei der Regressionsberechnung sollte geklidrt werden, in welchem
MaBe der Durchschnitt der fraglichen Knochen im Verhéltnis zum
Durchschnitt der Korperlinge zunimmt. Hierbei wurde die Koérperlinge
als unabhingige Verdnderliche (z), und die Knochenlingenmale als
abhingige Verdnderliche (y) betrachtet.

Aus den Regressionskonstanten wurde bestimmt, in welcher Ent-
fernung voneinander die idealen und die Regressionsgeraden die y-Achse
schneiden. Auf Grund dieser Berechnung konnte in Anbetracht dessen,
daB sich hier schon wesentliche Unterschiede ergaben (aus den Koordi-
naten der y — 0-Punkten der Regressionsgeraden und der idealen Geraden
wurde z ausgedriickt), die folgende Reihenfolge festgestellt werden:

1. Os zygomaticum 0,458

2. Maxilla 1,339
3. Costa I11. 2,129
4. Mandibula 2,931

Den Regressionsberechnungen gemaB liefern also die vier unter-
suchten Knochen in der obigen Reihenfolge die préizisesten Werte der
Korperlingenbestimmung, d.h. mit Hilfe des Os zygomaticum werden
die genauesten Werte erhalten, am wenigsten ist dies auf Grund der von
Sz4sz empfohlenen Mandibula-Mafie der Fall. Das bedeutet aber nicht,
daB die Mandibula wihrend der ganzen Entwicklungsperiode nicht gut
zur Bestimmung der Kérperlinge verwendbar wére. Es sei bemerkt, dafl
der von der idealen und der Regressionsgeraden eingeschlossene Winkel
auch im Falle der Mandibula ein sehr kleiner ist, beim Os zygomaticum
aber deckte die Regressionsgerade sozusagen die ideale Gerade beinahe.

Die Studentsche Signifikanzberechnung 1i8t feststellen, daf die
KnochenmaBe der einzelnen Altersgruppen von denen der vor- oder
nachstehenden Gruppen bei Altersunterschieden von 1 Mondmonat
stark signifikant verschieden sind (P <0,1%). Bei den !/, Monats-
Unterschieden waren die fiir Os zygomaticum und Costa III erhaltenen
Werte stark signifikant, im Falle der Maxilla nicht signifikant, wahrend
sich fiir die Mandibula signifikante Werte ergaben (Tabelle 4). Dies ist
aber — wie schon betont — bei der Rangordnung nicht maBgebend
(wegen der geringen Zahl der Fille), da in dieser Hinsicht die Regressions-
berechnung das Wesentliche ist. Auch unter Berticksichtigung der Signi-
fikanzberechnung kann behauptet werden, daf eine Bestimmung der
Kérperlinge — innerhalb der Genauigkeitsgrenze von 1 Mondmonat —
auf Grund der Maxilla- und MandibulamaBe moglich ist, bei einer
Genaunigkeitsgrenze von 1/, Monat aber auf Grund der MaBe des Os
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zygomaticum und der III. Rippe, wo dann der Irrtum weniger als 5%
betragt.

Das auf Grund der untersuchten KnochenmaBe angefertigte Re-
gressionsgleichungs-Diagramma ist auch zur unmittelbaren Bestimmung

40 = 0S Zygomaticum = Maxilta
mm = g
5 "Ex 2
T EK- L
s YEm S
< Er =4
e 17, = I
=N _JZI% !
1l !ILLII HIJIHI TR oo el
m w3 40 cm s w2 30 4tmE
Kérperlénge Kirperldnge
Abb. 6 Abb.7

Abb. 6. Diagramm. Bestimmung der Korperlinge der Feten auf Grund der Linge des Os zygomaticum
mit Hilfe der Regresgionsgeraden
Abb. 7. Diagramm, Bestimmung der Koérperlinge der Feten auf Grund der Linge der Maxilla mit
Hilfe der Regressionsgeraden

Losta 1T Mandibula
60 X7
mm X
58 X
3 2///4
S 4 /
] /
s W /]
S
20 ;
0
A A Lol b sl
w2 3 4 s0cméd w0 3w 40 50 cmél
Kirperlénge Kirperlénge
Abb. 8 Abb. 9

Abb. 8. Diagramm. Bestimmung der Korperlinge der Feten auf Grund der Linge der Costa III mit
Hilfe der Regressionsgeraden

Abb, 9. Diagramm. Bestimmung der Korperlinge der Feten auf Grund der Linge der Mandibula mit
Hilfe der Regressionsgeraden

der Korperlinge des Fetus brauchbar. Aus den Regressionsdiagrammen
5—8 ist auch das Lebensalter unmittelbar abzulesen, indem man die
Y-Achse des dem zu untersuchenden Knochen entsprechenden Dia-
gramms auf die Regressionsgerade projiziert und den Schneidepunkt
von der X-Achse abliest. Da die Regressionsdiagramme auch die Mond-
monate enthalten, zeigt der auf Grund der Knochenmafle erhaltene
Wert nicht nur die ihm entsprechende Korperlinge, sondern auch das
Lebensalter direkt an (Abb. 6—9).

10 Dtsech. Z. ges. gerichtl. Med., Bd. 58
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Die Regressionsgleichung ist auch ausgezeichnet brauchbar, um auf
Grund der Lénge des untersuchten Knochens ganz genau die den ein-
zelnen Knochenmallen entsprechende Korperlinge zu bestimmen,
welche sich durch Umordnung der Regressionsgleichung unmittelbar
errechnen laft.

Die den untersuchten vier Knochen entsprechend umgeordneten
Regressionsgleichungen sind folgende:

Os zygomaticum (x = 2y): ¥ = 0,5056x—0,2316, daraus:

Y +02316
¥ = 770,5056
Meoxille (x = 2y¢): Y = 0,52052—0,6967, daraus:
Y 40,6067
¥ = 70,5205
Costa I1T (x = y): Y = 0,9287x--1,9778, daraus:
Y1978
€ = 70,9287
Mandibula (x = y): Y = 1,07742—3,1577, daraus:
Y 431677
T 1,014

Eine Kérperlingenbestimmung auf Grund der Regressionsgleichung
eriibrigt sich im allgemeinen, weil die so erhaltenen Werte praktisch
tibereinstimmen:

Im Falle der Mandibula und der III. Rippe durch Ausdriicken der
in Millimetern erhaltenen Werte in Zentimeter (z =y),

und im Falle der Maxilla und des Os zygomaticum das Zweifache des
in Millimetern gemessenen Wertes in Zentimeter (z =2y).

Zusammenfassung

Die erorterten Untersuchungen haben erwiesen, dafl nach den durch-
gefilhrten Korrelations-, Regressions- und Signifikanzberechnungen
praktisch das Os zygomaticum, die Maxilla, Costa III und Mandibula
nach dem folgenden Schema zur Bestimmung der Korperlinge unbe-
kannter Feten wohl brauchbar sind: die in Millimetern gemessene Lénge
der Maxilla und des Os zygomaticum ergibt — mit 2 multipliziert, in
Zentimeter ausgedriickt —, und die in Millimetern gemessene Lénge der
III. Rippe und der Mandibula — in Zentimeter ausgedriickt — die
tatséchliche Korperlinge des Fetus. Von den beiliegenden Regressions-
diagrammen ist auf Grund der LéingenmafBe der erwihnten vier Knochen
unmittelbar die Kérperlinge und das Lebensalter der Feten — in Mond-
monaten — abzulesen.
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