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Die gerichtsmedizinische Praxis stel]t den i~rztlichen Saehversti~ndi- 
gen oft vor die Aufgabe, das Alter unbekannter Feten auf Grund der 
Ma~e des Knochengerfistes, bzw. einzelner Knochen zu ermitteln. Bei 
Findelkindern kann auch (]ann nut  mit ann~hernder Genauigkeit auf 
das Alter der Kleinen geschlossen werden, wenn an den Weichteilen 
F~ulnisprozesse nicht bestehen; wesentlich schwerer gestaltet sich die 
Aufgabe, wenn sie ]~ngere Zeit in der Erde, im Wasser oder im Freien 
gelegen haben und die Weichteile infolge F~ulnis zerfallen sind. In solchen 
Fi~llen sind Anhaltspunkte ffir die Altersbestimmung nur mehr aus den 
vorhandenen Knochen zu erhalten. Bei zerstfickelten Leichen (Kindes- 
mord, kriminelle Aborte usw.) oder eingetretenen Ver~nderungen (durch 
Vergraben oder dutch Haustiere verursachte Verletzungen usw.) ist die 
Beurteilung noch weir schwerer, da hier ja nur die noch vorhandenen 
wenigen Knochen Schlfisse auf das Alter der Feten zulassen. 

Es sind daher schon im vergangenen Jahrhundert ,  aber auch in 
neuerer Zeit, Versuche unternommen worden, die KSrperliinge der 
Feten - -  und damit Lhr anns Alter - -  auf Grund der MeBdaten 
einzelner Knochen bestimmen zu k6nnen (01~FILA, LA~])OIS, TAYLOI% 
LANGER, TOLDT, BALTHAZA/~D -DERVIEU X, CAIVIERER, PFAUI~DLER, 
ZA:NGEIVs SZ~SZ, SIEBERT, SAETTEL:E, OLIVIER und PINEAU, 
ROBB und CLARK, BOYD). All diese Untersuehungen bezweckten die 
Ermittlung des Lebensalters der Feten an Hand der einzelnen, einfacher 
meBbaren Knoehen. Hier kamen vornehmlich R6hrenknoehen (Humerus, 
Ulna, Radius, Femur, Tibia, Fibula) und einige ls gerade bzw. 
flache Knoehen (Mandibula, Clavicula) in Frage, wobei dureh Multipli- 
zieren der Diaphysenliinge dieser Knochen mit bestimmten Verhaltnis- 
zahlen die tatsachliche Lange der Feten unbekannten Alters er- 
rechnet werden konnte (LANoE~, BALTHAZA/cD-DERvIEUX, OLNIER 
und PINdAr). 

LANGE~ kam 1872 zu dem Ergebnis, dab mitte]s Multip]izierens del 
L~nge der Diaphysen der einze]nen untersuehten R6hrenknoehen mit 
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den yon ihm angegebenen Verh~ltniszahlen die K6rperli~nge der Feten 
errechnet werden kann:  

Wirbelsi~ule: X 2,6 Humerus: x 6,12 
Sch~del: x 4,89 Radius: x 8,34 
Femur • 5,15 Hand: X 7,95 
Tibia: X 6,2 Full : • 8,62 

BALTHAZA~D-D]~VlEUX gab zur Ermittlung der KSrperl~nge neue 
Verhi~ltniszahlen an, mit denen die Diaphysen der yon ihm untersuchten 
drei RShrenknochen multipliziert werden mfissen: 

Femur: x5,6+8 
Tibia: X 6,5+8 
Humerus: x 6,8+8 

Diese beiden Methoden erscheinen angesichts ihrer Einfachhei~ ffir 
den allt~glichen Gebrauch in der gerichtsmedizinischen Praxis geeignet, 
dab sie sich aber dennoch nicht bewi~hr~ haben, liegt d~ran, dab diese 
Daten einerseits nur die Memorie des Arztes belasten, andererseits aber 
auch diese Verh~ltniszahlen keine genaue Feststellung der tats~chlichen 
L~nge des fetalen Knochengeriistes gestatten. 

Tabelle 1. Vergleich der Resultate der Langerschen KSrperl~ingenbestimmung mit der 
e/]ektiven Kb'rperliinge des Fetus (Daten yon SAETTELE) 

Ge- rperl~nge in cI Durch- 
schnitts- m6sselle 

KSrper- wer~ der 
Humerus 4 Knoehen 

em cm 

6,2 
10,0 
10,9 
13,0 
15,0 
20,0 
24,0 
25,0 
26,0 
27,0 
30,0 
34,0 
36,0 
39,0 
42,0 
46,0 
48,0 
50,0 
51,0 
52,0 
54,0 
58,0 

5,45 
11,0 
11,1 
13,0 
15,9 
20,9 
25,4 
26,3 
26,7 
27,8 
31,2 
34,6 
37,5 
39,3 
42,5 
44,5 
46,5 
49,5 
50,0 
52,0 
53,0 
57,0 

5,5 
9,98 

10,4 
12,0 
14,7 
20,4 
25,1 
25,9 
26,1 
27,1 
30,6 
34,6 
37,2 
39,6 
43,1 
45,7 
47,3 
50,0 
50,7 
52,9 
54,1 
58,3 
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S A ~ T T ~  nahm Knochenmessungen an 100 Feten (49 Knaben und 
51 M~dehen) bekannten Alters vor. 

Die KSrperl~nge der untersuehten Feten bewegte sieh zwisehen 6,2 
und 58 cm. Bei der Bestimmung mit  den Langerschen Ziffern konnte er 
die wirkliche KSrperl~nge nicht genau errechnen. Bei Feten mit  bekann- 
ter KSrperl~nge kam SA~TT~L~ naeh Multiplikation mit den Langerschen 
Zahlen zu dam in Tabelle 1 dargestellten Ergebnis (Tabelle 1). Wie die 
tabellarischen Daten zeigen, resultierten bei Berfieksichtigung der 
Femur- und Radius-Ma•e hShere, und auf Grund der Humerus- und 
Tibia-Make niedrigere Werte als die tats~ehliehe KSrperl~tnge. Nach 
seinen Untersuchungen kommen die L~ngenmittelwerte der obigen 
vier Knoehen der tats~ehlichen KSrperl~nge am ns (Tabelle 1). 

Bei seinen l~achuntersuehungen mit  der Balthazard-Dervieuxschen 
Berechnungsweise erhielt SA~TT~L]~ Werte, die 1--2 em hinter der wirk- 
lichen KSrperl~nge zurfickblieben. 

Eine wesentlich genauere Berechnung der wahren KSrperl~nge als 
das Langersche und Balthazard-Dervieuxsche Verfahren gestattet  die 
Bestimmung auf Grund der Diaphysen der langen I~Shrenknoehen nach 
OLIW]~ und PI~]~Au. Diese Autoren, die mit  mathematisch-statistisehen 
Methoden den Zusammenhang zwisehen der Diaphysenl/~nge der einzel- 
nen ]angen l~Shrenknochen und der effektiven KSrperl~nge des Kin- 
des studiert haben, geben fiir diesbeziig]iche Bereehnungen Iolgende 
Formeln an: 

Tats~chliehe KSrperl~nge des Feten in cm: 
L~nge des Humerus • 1,8 cm (r = 0,9878) 
L~nge des Radius • 13,8--2,85~=/c 1,82 cm (r ~ 0,9875) 
L~nge der Ulna • 8,73--1,07=[=/c 1,59 cm (r = 0,9905) 
L~nge des Femur • 1,82 cm (r = 0,9875) 
L~nge der Fibula • 1,65 em (r ~- 0,9879) 
L~tnge der Tibia • 7,39~-3,55 =~/c 1,92 cm (r ~- 0,9861) 

r Bravais-Pearsonscher Korrelations-Koeffizient; k Streuung, wahrscheinlicher 
Fehler. 

Nach den Untersuchungen yon OLIVlEtt und PINEAU besteht zwischen 
der Diaphysenl~nge der langen l~Shrenknochen und der L~nge des Fetus 
ein enges lineares Verh~ltnis, und dieses Verh~ltnis bezieht sieh auf alle 
langen RShrenknoehen. In  dem Untersuchungsgut bewegte sich r 
( ~ Korrelationskoeffizient) zwisehen 0,968 und 1,0 (im Mittel r ~ 0,9882). 
Hieraus folgt, d~l~ die Diaphysenl~nge s~mtlieher langer RShrenknochen 
zur Bestimmung der KSrperl~nge des Kindes gleichermal~en brauchbar 
ist und so keine Ursaehe besteht, bei der Berechnung des Lebensalters 
eines Feten unbekannten Alters z. B. den Femur  zu bevorzugen. Nach 
OL~vI~  und P ~ A v  ist der obige Zusammenhang bis zum 6. Lebens- 
jahre des Kindes giiltig. 
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Dem Gerichtsmediziner erw~chst h/~ufig die Aufgabe, das Lebensal~er 
eines Kindes auf Grund der KTrperl/~nge desselben zu bestimmen. Dies 
is~ nicht immer mSglich, da die GrTl]enabweichungen der Feten auch bei 
gleich langer Schwangerschaftsdauer ziemlieh betr~chtliche sind und 
bekanntlich bei gleich langer Schwangerschaftsdauer kleinere und 
grTBere Kinder zur Welt kommen kTnnen. ])as Wfinschenswerteste ffir 
den Gerichtsmediziner w/~re, wenn genau festgestellt werden kTnnte, 
welche KTrperl/~nge welcher Schwangerschaftsdauer bzw. welchem 
Lebensalter entspricht. Dies exakt zu bestimmen ist aber nicht mTglich 
und wir mfissen uns in der allt/iglichen Praxis mit ungef/~hren Angaben 
zuffieden geben. 

Zur Bes~immung der zu einer gegebenen Kindesl~nge gehTrenden 
durchschnittlichen Schwangerschaftsdauer liefern die Feststellungen yon 
O L l W ~  und PZ~EAV Anhaltspunkte, da nach ihren Untersuchungen 
die KTrpermaBe des Kindes in engem Verh/~ltnis zum Logarithmus der 
Schwangerschaftsdauer stehen. Dieser Zusammenh~ng ]~Bt sich mit den 
folgenden Gleichungen ausdrficken: 

Log. Kindesalter = 0,01148 �9 Kindesl/inge -[- 0,4258 cm. 
Log. Kindesal~er ~-0,039. VGewicht des Kindes ~ 0,433 g. 
Der obige Zusammenhang bezieht sich auf 28t/~gige Schwanger- 

schafts-Mondmonate. 
OLIWE~ und PI~v.Av haben das Verh~ltnis zwischen Lebens~lter, 

KTrperl~nge und KTrpergewicht der Feten auch tabellarisch dargestellt 
(Tabelle 2). 

SA]~TT]~L]~ hat das Verh/iltnis zwischen den MaBen der langen RThren- 
knochen der oberen und unteren Extremit/~ten und der KTrperl/~nge des 

Tabelle 2. VerhSltnis des Alters, der KTrperlgnge und des K6rpergewichtes der 2'eten 
nach der von OLIVI]~ und Pn~EAu ange I 

Alter des 
Fetus 

41/, 
41/2 
4~/4 
5 
51/4 
51/2 
5a/4 
6 
61h 
61/2 
6ah 
7 

]KTrper- 
l~nge des 

Fetus 

cm 

17,65 
19,81 
21,88 
23,80 
25,64 
27,40 
29,08 
30,69 
32,23 
33,72 
35,15 
36,52 

]~Trper- 
gewicht des 

Fetus 

g 

126 
180 
244 
317 
399 
490 
588 
693 
8O6 
924 

1050 
1180 

Alter des 
Fetus 

71/2 
73/4 
8 
81h 
81/2 
83/4 
9 
91h 
91/2 

1098/4 

ebenen Gleichung 

K6rper- KTrper- 
l~nge des gewicht des 

Fetus Fetus 
cm g 

37,85 1316 
39,13 1456 
40,37 1602 
41,58 1751 
42,74 1905 
43,84 2063 
44,97 2223 
46,03 2387 
47,07 2555 
48,08 2725 
49,06 2897 
50,02 3010 
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Kindes untersucht und die dabei erhaltenen Ergebnisse graphisch zu- 
sammengestellt. Mit dieser Methode kann - -  in Kenntnis tier Diaphysen- 
maSe tier RShrenknoehen eines unbekannten Kindes - -  mit Hilfe des 
yon ibm konstruierten Graphikons die K6rperl~nge des Kindes innerhalb 
relativ kurzer Zeit ziemlich genau bestimmt werden, und zwar unseres 
Erachtens leiehter und sieherer als mit der Langerschen oder der Baltha- 
zard-Dervieuxschen Bereehnung. Allerdings liefern die yon OLIVIE~ und 
PI~nAC angegebenen Verh/~ltniszahlen exaktere Ergebnisse als diese 
Methoden. 

In  Anbetraeht der Vor- und Naehteile der erSrterten Methoden kann 
festgestellt werden, daG sich in tier allt/~gliehen geriehtsmedizinischen 
Praxis night diese relativ komplizierteren Verfahren am besten bew/~hrt 
haben, sondern die einfaehe Methode von SzXsz, der die KSrperl/~nge des 
unbekannten Feten auf Grund der L/~ngenma$e der Mandibula bestimmt, 

Nach seinen Untersuehungen gibt die Li~nge der einen Mandibula- 
seite - -  in Millimetern gemessen - -  die tatsi~ehliehe KSrperl/~nge des 
Fetus in Zentimetern wieder. Nieht nur die Naehuntersuchungen von 
SA~TT~L~, sondern aueh die von uns haben die Befunde yon SzXsz 
bekriftigt, da diese Methode in Anbetracht ihrer Einfaehheit zur Er- 
mittlung der annihernden KSrperli~nge und des Lebensalters des ge- 
fundenen Kindes gut brauchbar ist (Tabelle 3). 

Tabelle 3. Durchschnittsliinge des Os zygomaticum, der Maxilla, der I II .  Rippe und 
der Mandibula im Verhiiltnis zur durchschnittlichen K6rperlgnge der Feten 

Durch-  Os  
Zahl  schnitt l icho ) l a b  z y g o m a t i c u m  hiaxil la  

Mahdi-  Al ter  des der  K6rper-  nach  I l L  l~ippe bula  
Fe tu s  unter-  l i nge  der  I=[AKSE S ~1~ alas in  das  

s u c h t e n  F e t e n  Regel  doppelte doppelte 
Mond- ~Fille m m  MaI3 m m  bfal3 

iilollp,[e clll ilirll 111113. 

3 2 9,5 9 4,5! 9,0 4,2 8,4 8,3 10,7 
3i/2 3 12,3 5,8 11,6 6,3 12,6 11,0 12,6 
4 9 17,3 16 9,0 18,0 8,9 17,8 16,7 17,9 
4i/2 15 22,0 11,5 ! 23,0 10 ,6  21,2 20,5 21,6 
5 13 25,6 25 13,5 27 ,0  12,6  25,2 26,3 25,6 
51/2 11 27,3 14,2 28 ,4  13,5  27,0 27,4 27,3 
6 12 30,6 30 15,0 30,0 15,1 30,2 29,4 30,6 
6i/2 12 32,6 16,5 33 ,0  15,9  31,8 32,1 31,9 
7 12 35,4 35 17,5 3 5 , 0  17,3  34,6 35,1 34,0 
7i/2 12 37,5 18,5 37 ,0  17,8  35,6 37,1 35,9 
8 8 40,0 40 19,5 3 9 , 0  19 ,4  38,8 41,0 39,0 
81/2 7 42,4 20,9 41 ,8  20 ,0  40,0 43,5 40,2 
9 5 45,6 45 121,8 43 ,6  22 ,0  44,0 45,2 42,7 
91/2 7 48,0 24,5 49 ,0  24 ,1  48,2 49,1 47,5 

10 10 51,5 50 25,8 51 ,6  24 ,6  49,2 50,5 49,7 

gesam% 
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Wir haben an einem umfangreicheren Material als alle bisherigen das 
Verh~ltnis der einzelnen Knochen zur tats~chlichen KSrperlgnge der 
Feten untersucht lind gefunden, dal3 zur Altersbestimmung eines unbe- 
kannten Kindes an Hand gewisser Knochenmal~e - -  ~hnlich wie bei der 
Methode yon Sz~sz - -  aueh drei weitere Knochen (Os zygomaticum, 
Maxilla, Costa I I I )  sehr geeignet sind. 

Untersuchungsmaterial und Methoden 

Es wurden 138 totgeborene oder einige Stunden nach der Geburt 
gestorbene menschliche Feten - -  71 m~mfliche und 67 weibliche - -  
untersucht, die si~mtlich yon gesunden Eltern stammten und in deren 
Anamnese endokrine Krankheiten, konstitutionelle Anomalien oder 
Krankheiten des Knochensystems nieht vorkamen. Die Li~nge der 
untersuchten Friichte weehselte zwisehen 9 cm and 55 cm (Seheitel- 
Fersen-Distanz), wurde naeh Strecken der Gliedmal~en - -  ohne Zug 
- -  festgestellt und bei der Sektion zwecks Sehonung der Seh~del- 
knochen der Sch~del entlang der Sch~delni~hte, und der Brsutkorb - -  
um Beschs der Rippen zu vermeiden - -  in der Medianlinie 
er6ffnet. 

Die yon den Weichteflen befreiten, entfetteten und getrockneten 
27 Knochen des Skelets wurden im Alter vom I I I . - - X .  Mondmonat 
untersucht und die F~lle in Gruppen mit Altersunterschieden von 
1/~. Mondmonat geordnet. Die Messungen erfoigten an einem mit Nonius- 
Skala versehenen Reehenschieber auf 0,1 mm Genauigkeit. In  der vor- 
liegenden Arbeit sollen aber nut die beziiglieh der L~ngenma]~e des 
Os zygomaticum, der Maxilla und der I I I .  Rippe im Verhs zur 
KSrperl~nge erhaltenen Befunde erSrtert werden. Die Messungen wurden 
stets nach systematischer Einhaltung bestimmter Gesichtspunkte unter 
Beriieksichtigung folgender Durchmesser vorgenommen : 

Nr~ 

1 

2 

Untersuchter 
Knochen 

Os zygomaticum 

Maxilla 

Costa III  

Mandibula 

Richtung der Knochenmessung 

Processus marginalis und Processus temporalis 

In der lViedianlinie die Entfernung zwisehen der Spina 
nasulis anterior und dem Chiasma suturae medianae 
et transversae 

Die Entfernung zwischen Facies artieularis tuberculi 
costae und Facies sternalis 

Totale Lange der Mandibula an einer Seite (Entfernung 
zwischen dem Tuberculum mentale und dem Capi- 
tulum mandibulae) 
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Die bei der Messung beriicksichtigten Punk%e sind auch an der bei- 
liegenden Skizze darges~ellt (Abb. 1). 

Fao/ee ar/.ioul~ris ~----"~'\ 
/uberoul/co./.e ~ \ .  

PI'OG~83U8 
PPooessu~ )~lllor,]nd/]~ 
temport~//~ 
@i~ n~sa/~ ~---~._~ 

Cepitu~ / nTandibulae ~ / 
YuberoMum rnent#It~ 

Abb. 1.1~e~li~ien ffir Costa TIT Os zygomaHcum, ~laxilla und lYIar~dibula 

Ergebnisse 
In  Tabelle 3 wurde das Verhs der durchschni~tlichen L~nge des 

Os zygomaticum, der Maxilla, der III .  Rippe bzw. der Mandibula zur 
durchschnitflichen L~nge der untersuchten Feten dargestellt. In  der 
den Altcrsunterschieden yon 1/~ Mondmonat entsprechend zusammen- 
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gestellten Tabelle ist angegeben, yon wieviel F/~llen bzw. Messungen das 
angeffihrte KnoehenmaB den Durehschnitt bildet. 

Tabelle 3 I/~$t folgendes feststellen: 
1. Die L/~nge des Os zygomaticum (die Distanz zwischen Processus 

marginalis und Processus temporalis) nimmt im Lanfe der Sehwanger- 
schaft proportional zu, und das Doppelte der in Milllmetern gemessenen 
L/~nge dieses Knochens ergibt die KSrperl/~nge in Zentimetern. Somit 
kann alas MaB des Os zygomatieum,/~hnlich wie die 1Vfethode yon SzXsz, 
ebenfalls zur Bestimmung der K6rperl/~nge - -  und auf Grund dessen, 
des Alters - -  der unbekannten Fe~en herangezogen werden. 

50 

mm 

4/7 

N 30 

~ 29 

19 

- y  

OS Zygomaticum 
y=O.SOSBx-0.2316 

i Maxilla 
y~O.5205x-LT.6967 

lO 20 30 40 50 cm 60 10 20 30 40 59 cm 60 

Kb'rperlb'nge Kb?perlb'nge 
Abb. 2 Abb. 3 

Abb. 2. Regressionsdiagramm des 0s  zygomatioum im Yergleich zur K6rperlange 

Abb. 8. l~egressionsdiagramm der maxilla im Vergleich zur tT6rperl~nge 

2. Nach unseren Untersuchungen ist das Zwei/ache der in Pfeilrich- 
tung gemessenen Maxilla (Entfernung zwisehen Spina nasalis anterior 
und Chiasma suturae medianae et transversae) - -  /~hnlich wie das Os 
zygomatieum - -  zur Bestimmung der KSrperlange und des Alters der 
Fe tes  ebenfalls verwendbar, da das Zweifaehe des L/~ngenmaBes der 
Maxilla in Mfllimetern und Zentimetern ausgedriickt die KSrperl/~nge des 
Kindes ergibt. 

3. Tabelle 3 ist aueh zu entnehmen, dal3 die in Millimeters gemessene 
,,Sehne" der III .  Rippe (Entfernung zwisehen der Facies articularis 
tuberculi cos~ae und der Facies s~ern~lis) mit der in Zen~imetern ausge- 
dr~ekten L/~nge des KindeskSrpers abereinstimmt. Dementspreehend 
ist auch die III .  Rippe zur Feststellung der KSrperl/~nge unbekannter 
Kinder brauchbar. 

Wit haben die MaBe des Os zygomaticum, der Maxilla, der III .  Rippe 
- -  sowie vergleichsweise auch der Mandibula - -  an Hand mathematisch- 
statistischer Methoden analysiert, die auf die KSrperl/~ngenmaBe bez/ig- 
lithe Regressionsgleiehung dieser vier Knoehen bestimmt und das Re- 
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gressionsdiagramm angegeben (Abb. 2~5). Ferner wurden auch die 
Korrelationskoeffizienten der untersuehten Knochen bestimmt. 

An den l~egressionsdiagrammen ist die Regressionsgerade mit einer 
diekeren, und die Gerade der Gleiehungen yon Idealf~tllen mit einer 
feineren IAnie dargestellt. Entsprechend den einzelnen Altersgruppen 
sind die Durehschnittswerte der untersuehten Knoehen in ihrem Ver- 
h/~ltnis zum KSrperl/~ngendurchschnitt im Regressiondiagramm an- 
gegeben. Da einerseits die Daten der Knochenmessungen yon 138 Feten- 
knochen auf einem Diagramm schwer darzustellen sind, und andererseits 
die den einzelnen Altersgruppen gem,S erhaltenen KnoehenmaBe und 

60 ~ Y Costa ~ // ~ Mandibula r162 

4oL~ x 

~ so 

Ill X 

I i ~ l " ~ l l l i l l l l l h  lilN @ ~~NmlllmimNlmmmlmmmh 
lO 20 30 40 50 c~n 60 ]0 20 30 40 50 om 60 

I(D?perl~n#e I(~rperlD'nge 
Abb. 4 Abb. 5 

Abb. 4. l~egressionsdiagramm der Costa I I I  im Yergleich zur KSrperlange 

Abb. 5. Regressionsdiagramm der bIandibula ira Vergleich zur KSrperlange 

KSrperlgngenmal~e sieh nieht wesentlich vom Durchsehlfitt untersehei- 
den, haben wir die Regression auf Grund der den Altersgruppen ent- 
spreehenden durehsehnittliehen Knoehenmal3e bestimmt. 

Der Umstand, dab wir in unseren F~llen die Regression auf die 
Durehsehnittswerte bereehneten und aueh alle Bereehnungen auf 
Grund der Durehschnitte vornahmen, bedeutet yon unserem Gesiehts- 
punk~ nur eine unwesentliche Abweiehung sowohl in den Regressions- 
koeffizienten als auch in den Korrel~tionsberechnungen (fiir unsere 
Bereehnungen ist 0,1 Genauigkeit hinreiehend). 

Mit der Studentschen Signifikanzberechnung wurde die Wahrschein- 
liehkeit der wesentlichen Abweichung der Durehsehni%sknochenwerte 
der einzelnen Altersgruppen yon den Knochendurehschnitten der vor- 
hergehenden und der n/tehsten Gruppen (P) ermittelt. Die Signifikanz- 
berechnung erfolgte durch Verg]eieh der KnochenmaBe der einzelnen 
Altersgruppen mit den Knoehenmal~en der vor- bzw. naehstehenden 
Altersgruppen. Hierdurch wurde naehgewiesen, welche Wahrscheinlieh- 
kei~ fiir Irrtiimer bei der K5rperl/~ngenbestimmung auf Grund der 



136 I. GY. FAZEKAS und F. K6SA: 

Tabelle 4. TabeUarische Zusammensetzung der .Regression und der Korrelation des 
Os zygomaticum, der Maxilla, der I II .  Rippe und der Mandibula im VerMiltnis zur 

K6rperl~inge sowie die Werte der Studentschen Signi/ikanzberechnung 

Teildaten der Berechnung 

= Richtungstangente der 
Regressionsgeraden . . . 

= Die Konstante der Glei- 
chung der Regressions- 
geraden . . . . . . . . .  

r = Korrelationskoeffizien~ 

,~ = ,,t"nach 
STUDENT 

P = signifi- 
kante 

Differenz 

Im Falle einer 
~/~ Mondmonat- 
piinktlickkeit 

Im Falle einer 
1 1VIondmonat- 
piinktlichkeit 

Im Falle einer 
1/z Mondmonat- 
piinktlichkeit 

Im Falle einer 
1 Mondmonat- 
piinktlichkeit 

Os 
zygomaticum 

0,5056 

--0,2316 

0,9975 

5,649 

.P< 0,1% 

.P,~ 0,1% 

Maxilla 

0,5205 

--  0,6967 

0,9785 

0,904 

7,749 

P~30 ,0%  

P <  0,1% 

IIL RiPpe 

0,9287 

+ 1,9778 

0,9741 

5,705 

P < O , l %  

P ~ 0 , 1 %  

I ~an~b~a 

1,0774 

--  3,1577 

0,9980 

2,015 

5,519 

P ~ 5 %  

P < O , l %  

KnochenmaBe  bes teh t ,  d .h .  welehe Wahrsche in l i chke i t  daffir  bes teht ,  
dab  ein K i n d  auf  G r u n d  seiner  K6rpe rmaBe  i r r t / iml ieherweise  in eine 
ihm n ich t  en tsprechende  Al t e r sg ruppe  gere iht  wird.  Obzwar  unsere  
Un te r suchungen  sich auf  ein r e l a t iv  umfangre iehes  Mater ia l  beziehen 
(es i s t  uns  n ich ts  darf iber  bekann t ,  dab  ahnl iehe Un te r suchungen  an  
e inem so groBen Mater ia l  yon  anderen  A u t o r e n  durchgef / ihr t  worden  
w~ren), h a t  sich die Zah l  unserer  Fiil le (138 F~lle) zur  S igni f ikanzbes t im-  
mung  doeh als zu niedr ig  erwiesen. U m  zu vo l lkommen  exak ten  Ergeb-  
nissen k o m m e n  zu k6nnen,  h~ t t en  die Messungen an  ca. 1000 (oder mehr)  
verseh iedenen  Fa l l en  vo rgenommen  werden  miissen. D e r a r t  umfang-  
reiehe Un te r suehungen  s ind uns aber  vore r s t  n ich t  m6glieh.  So h a t  sich 
z .B.  im FMle der  Maxi l la  ergeben,  dab  in  unserem Unte rsuehungs-  
m a t e r i a l  die KnoehenmaBe  nu r  bei  Unte rsch ieden  yon  e inem Mond- 
mor ta r  s igni f ikant  von denen der  vor-  und  der  naehs tehenden  Al ters-  
g ruppe  abweiehen,  was unseres  E rach t ens  eine Folge  der  ger ingen Zahl  
der  Fi~lle und  ihrer  unen t sp reehenden  Sor t ie rung  ist .  

Die Regress ionsbereehnung,  besonders  aber  die Kor re la t ionsbereeh-  
hung  spiegeln dagegen auch in  einer  solehen Zahl  von  F/~llen die Bezie- 
hungen  zwisehen Knochenl/~nge und  K5rper l s  bere i ts  gu t  wider.  
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Tabelle 5. Abweichung der in Millimetern gemessenen Durchschnittswerte des Os zygo- 
maticum, der Maxilla, der I II .  Rippe und der Mandibula yon der Durchschnitts- 

lcSrperlgnge der _Feten in Zentimetern 

Durch-  
i schnitt-: 

Zahl  l i the 
~lter der  I der  K6r-  

Fe t en  unter-  per- dop- 
suchten  l~tnge ioelte 

F~llo der  Lgnge  
~ o n d -  Fe t en  
mona te  cm ram 

Os 
Maxil la I I L  Rippe ~s zygoma t i cum 

Abwei-  dop- kbwei -  dop- Abwei-  dop- Abwei-  
chung pelte chung pelte chung pel~e chung 

L~nge Liinge L~nge 

cm m m  cm m m  cm m m  cm 

3 2 9,5 9,0 -1-0,5 8,4 +I ,1  8,3 ~1,2 10,7 -- 1,2 
31/2 3 12,3 11 ,6  @0,7 12,6 --0,3 11,0 -bl,3 12,6 --0,3 
4 9 17,3 18 ,0  --0,7 17,8 --0,5 16,7 ~0,6 17,9 --0,6 
41/2 15 22,0 23 ,0  --1,0 21,2 -~0,8 20,5  ~-1,5 21,6 -~0,4 
5 13 25,6 27,0 -- 1,4 25,2 +0,4 26,3 --0,7 25,6 0,0 
51/~ 11 27,3 28 ,4  --1,1 27,0  ~-0,3 27,4 --0,1 27,3 0,0 
6 12 30,6 30 ,0  -t-0,6 30,2 -t-0,4 29,4 ~1,2 30,6 0,0 
61/~ 12 32,6 33 ,0  --0,4 31,8 -t- 0,8 32,1 -t-0,5 31,9 ~-0,7 
7 12 35,4 35 ,0  ~-0,4 34,6 ~0,8 35,1 ~-0,3 34,0  ~-1,4 
71/~ 12 37,5 37 ,0  ~0,5 35,6  -1-1,9 37,1 ~-0,4 35,9  ~-1,6 
8 8 40,0 39 ,0  ~1,0 38,8  -I-1,2 41,0 --1,0 39,0  ~1,0 
81/2 7 42,4 41 ,8  ~0,6 40,0 ~2,4 43,5 -- 1,1 40,2 ~-2,2 
9 5 45,6 43 ,6  ~-2,0 44,0  ~-1,6 45,2  -[-0,4 42,7 ~-2,9 
91/2 7 48,0 49,0 -- 1,0 48,2  --0,2 49,1 -- 1,1 47,5 -1-0,5 

10 10 51,5 51 ,6  --0,1 49 ,2  ~2,3 50,5  ~-1,0 49,7 ~-1,8 

Ins- I 
gesamt ~: 0,97 

Die Regressions- und Korrelationskoeffizienten sowie die Ergeb- 
nisse der Studentschen Signifikanzberechnungen sind auch iabellarisch 
zusammengefal3t (Tabelle 4). 

Tabelle 5 gibt eine Zusammenfassung der durchschnittlichen Ab- 
weichungen der durchschnittlichen MeBwerte des Os zygomaticum, der 
Maxilla, der I I I .  Rippe und der Mandibula yon der durchschnittlichen 
KSrperli~nge. 

Besprechung 

Die Ifir die untersuchten Knochen bereehneten Korrelationskoeffi- 
zientenwerte beweisen, dab w/ihrend der intrauterinen Entwicklung der 
Feten ein sehr inniger Zusammenhang zwischen der L~nge der unter- 
suehten Knoehen und der K6rperl/~nge der Feten besteht, da die erhal- 
tenen Werte sehr nahe 1 (Idealwert = 1,0) liegen. 

Den obigen Untersuehungen zufolge besteht der engste Zusammen- 
hang zwischen Knoehenli~nge und K6rperl/inge der Feten unter  den yon 
uns empfohlenen drei Knochen ira Falle des Os zygomaticum, da der 
ffir ihn berechnete Korrelationskoeffizient den h6chsten Wert  (r = 0,9975) 
betrug, aber auch bei den fibrigen untersuchten Knoehen wurden Werte 
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fiber 0,9 erhalten. Da die Korrelationskoeffizienten der untersuehten 
Knochen kaum Unterschiede aufweisen, kann nieht entsehieden ffir 
einen Knochen Stellung genommen werden; nach diesen Berechnungen 
scheinen alle drei zur Ermitt lung der KSrperl~nge gleichermafien gut 
brauehbar. 

Bei der Regressionsberechnung sollte geklart werden, in welehem 
MaBe der Durchschnitt der fraglichen Knochen im Verh~ltnis zum 
Durchsehnitt der K6rperls zunimmt. Hierbei wurde die KSrperl~nge 
als unabhi~ngige Veri~nderliche (x), und die Knochen]~ngenmaBe als 
abhi~ngige Ver~nderliche (y) betrachtet. 

Aus den Regressionskonstanten wurde bestimmt, in welcher Ent- 
fernung voneinander die idealen und die Regressionsgeraden die g-Aehse 
schneiden. Auf Grund dieser Berechnung konnte in Anbetracht dessen, 
daB sich hier schon wesentliche Unterschiede ergaben (aus den Koordi- 
naten der y ---- 0-Punkten der Regressionsgeraden und der idealen Geraden 
wurde x ausgedrfickt), die folgende Reihenfolge festgestellt werden: 

1. Os zygomaticum 0,458 
2. ~axill~ 1,339 
3. Costa IIL 2,129 
4. Mandibula 2,931 

Den Regressionsberechnungen gem&B ]iefern also die vier unter- 
suchten Knoehen in der obigen Reihellfolge die pri~zisesten Werte der 
KSrperl~ngenbestimmung, d.h. mit ttilfe des Os zygomaticum werden 
die genauesten Werte erhalten, am wenigsten ist dies auf Grund der yon 
SzXsz empfohlenen Mandibula-MaBe der Fall. Das bedeutet aber nicht, 
dab die Mandibula wahrend der ganzen Entwicklungsperiode nicht gut 
zur Bestimmung der KSrperlange verwendbar ware. Es sei bemerkt, dab 
tier yon der idea]en und der l%egressionsgeraden eingeschlossene Winkel 
auch im Falle der Mandibula ein sehr kleiner ist, beim Os zygomaticum 
aber deckte die Regressionsgerade sozusagen die ideale Gerade beinahe. 

Die Studentsche Signifikanzberechnung la$t feststellen, dab die 
KnochenmaBe der einzelnen Altersgruppen yon denen der vor- oder 
nachstehenden Gruppen bei Altersunterschieden yon 1 Mondmonat 
stark signifikant verschieden sind ( P .  <0,1%).  Bei den 1/2 Monats- 
Unterschieden waren die ffir Os zygomaticum und Costa I I I  erhaltenen 
Werte stark signifikant, im Falle der Maxilla nicht signifikant, wahrend 
sich fiir die Mandibula signifikante Werte ergaben (Tabel]e 4). Dies ist 
aber - -  wie sehon betont - -  bei der Rangordnung nieht maBgebend 
(wegen der geringen Zahl der Falle), da in dieser Hinsieht die Regressions- 
berechnung das Wesentliche ist. Auch unter Berfieksichtigung der Signi- 
fikanzbereehnung kann behauptet  werden, dab eine Bestimmung der 
KSrperlange - -  innerhalb der Genauigkeitsgrenze yon 1 Mondmonat 
auf Grund der Maxilla- und MandibulamaBe m6glieh ist, bei einer 
Genauigkeitsgrenze yon 112 Monat aber auf Grund der Mal]e des Os 
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zygomaticum und der I I I .  Rippe, wo dann der I r r tum weniger als 5% 
betr~gt. 

Das auf Grund der unt~ersuehten Nnoehenmage angefe~igte Re- 
gressionsgleiehungs-Diagramm ist aueh zur unmittelbaren Bestimmung 

40 ~---- OS Zygomaticum ~ Maxilla 
mm --  

~ 20 

10 

lo 2a 3o 40 cm 5o /o 20 so 4a cm ~-o 

KSrflorlb'nge Kb?flerf~nge 
Abb. 6 Abb. 7 

Abb. 6. Diagramm. Bestimmung der KSrperl~nge der Fe~en auf Grund der L~nge des 0s zygomaticum 
rail; Hilfe der Regressionsgeraden 

Abb. 7. Diagramm. Bestimmung der KSrperl$inge tier XCeten auf Grun4 der L~nge der Maxilla mit 
]=[ilfe der Regressionsgeraden 

60 

mm 

50 

40 

30 

20 

10 

Costa 

--xr / 
~_----X / 
z_--l~ 

IH III ] 
Io 20 30 40 Jo cm ~'~ 

gb'rflerlb'nge 
Abb. 8 

Mandibula 

10 2g 3g 4O 5g .crn 60 

KSrperla'nge 
Abb. 9 

Abb. 8. Diagramm. Bestimmung 4er KSrperlange tier Feten auf Grund der L~nge der Costa I I I  mit 
Hilfe der Regressionsgeraden 

Abb. 9. Diagramm. Bestimmung der KOrperl~nge der Feten auf Grun4 der Litnge der Mandibula mit 
Hilfe der ~egressionsgeraden 

der K6rperliinge des Fetus brauchbar. Aus den Regressionsdiagrammen 
5--8  ist auch das Lebensalter unmittelbar abzulesen, indem man  die 
Y-Aehse des dem zu untersuchenden Knochen entsprechenden Dia- 
gramms auf die Regressionsgerade projiziert und den Sehneidepunkt 
van der X-Achse abliest. Da die Regressionsdiagramme auch die Mond- 
monate enthalten, zeigt der auf Grund der Knochenmal~e erhaltene 
Wert  nicht nur die ihm entspreehende KSrperl/inge, sondern auch das 
Lebensalter direkt an (Abb. 6--9). 

10 Dtsch. Z. ges. gerichtl. 5ied., Bd. 58 
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Die Regressionsgleiehung ist auch a usgezeichnet brauchbar ,  um auf 
Grund der L/~nge des untersuehten Knoehens  ganz genau die den ein- 
zelnen Knoehenma6en  entspreehende K6rperlange zu bestimmen, 
welehe sich dureh Umordnung  der Regressionsgleichung unmit te lbar  
erreehnen las t .  

Die den untersuchten  
Regressionsgleiehungen sind folgende: 

Os zygomaticum (x = 2y) : Y = 

vier Knochen  entspreehend umgeordneten  

.Maxilla (x = 2y) : 

Costa I I I  (x = y) : 

Mandibula ( x =  y): 

0,5056x--0,2316, daraus: 
Y H- 0,2316 

X - -  0,5056 

Y = 0,5205x--0,6967, daraus: 
Y ~ 0,6967 

x -- 0,5205 

Y = 0,9287xd-1,9778, d~raus: 
Y -- 1,9778 

z -- 0,9287 

Y = 1,0774x--3,1577, daraus: 
Y -t- 3,1577 

z = - 1,0774 

Eine KSrperl/~ngenbestimmung auf Grund der Regressionsgleiehung 
erfibrigt sieh im allgemeinen, well die so erhaltenen Werte  praktisch 
fibereinstimmen : 

I m  Falle der Mandibula und  der I I I .  Rippe dureh Ausdriicken der 
in Millimetern erhaltenen Werte  in Zentimeter  (x = y), 

und  im Falle der Maxilla und  des Os zygomat i cum das Zweiiaehe des 
in Millimetern gemessenen Wertes  in Zentimeter  (x ~-2y). 

Zusammenhssung 
Die er6rterten Untersuchungen  haben erwiesen, dab nach den dureh- 

geffihrten Korrelations-,  Regressions- und  Signifikanzberechnungen 
prakt isch das Os zygomat icum,  die Maxilla, Costa I I I  und  Mandibula 
nach dem folgendeh Schema zur Bes t immung der KSrperl~nge unbe- 
kann te r  Fe ten  woht b rauchbar  sind: die in Mil]imetern gemessene L/~nge 
der Maxilla und  des Os zygomat ieum ergibt - -  mi t  2 multipliziert, in 
Zentimeter  ausgedriiekt - - ,  und  die in Millimetern gemessene L/~nge der 
I I I .  Rippe und  der Mandibula - -  in Zentimeter  ausgedriiekt - -  die 
tats/~chliche KSrperl/~nge des Fetus.  Von den beiliegenden Regressions- 
d iagrammen ist auf Grund der L/ingenmal~e der erw/~hnten vier Knochen  
unmit te lbar  die K6rperl/~nge nnd  das Lebensalter  der Fe ten  - -  in Mond- 
mona ten  - -  abzulesen. 
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